ز ) ومرْطبانات مُحتِقةٌ الحجوم 
كرُوس أو أكُواب 


طَاس كبير أو سَطل 


ك| متة ‏ فا «نيوومئع وَريتشارد بوؤد 
نقّله الى العرية : الحمّد شفيق الخطيت 
وضتع الرسُوم ؛: ج . هه . تكد 


العلميّة آلتي سلكها العُلماء في إجابّتهم عن هذه الأسئلة - طَرِيِقَة الشف بألتجارب 
والأختبارات . 


جَمِيع مواد الي ستّحتاجٌ إليها في تجار بك بَسيطةٌ ومأمُوئَة الاستعمال » 
و 7 0 عه 3 
كلها متوافرة يَسَهُلُ آلحُصولُ عَلها . 


© حقرق الطبع حفوظة - طبع في إنكلترا مه 


الهواء ضروري لنا 
إلماذا ينبس الرائث أنقصاني ة خاصّة حِيِيّما يَطيرٌ إلى آرتفاعات تَتَجاوَرُ جو 
الأرضٍ لان لسن راسو الأعماق برا مُمائكة 8 عيض تلو الطائرة في 


والأختيار » كما يدم لما : 
ل 

خارء ألاء » ذلك لا بْدَ لرُوّادٍ أَلقَضاءِ وعَرّاصي الأعماق من 1 
0 ” الحواة باستمرار نيامًا كنا أو قطن 


بعُمْقٍ وأحياً تقس برف وبإمكانك قياس كمي أمّواء التي ها 


0 الحليب الفارغة من سد 


: انماما واسْيكها باحدى يني 
.. 2 الأخرى ألمّاءِ 

َم آلكس الأول وأمل ألكأس آلا نا لوا إلى الكأس 

الأول . لايظ كيف تَطردُ َف الهواء أَلصَاعِدةٌ آلماه ين الكأس الأول يما 

َس الكأس آنه بالمَاه تَدْرِيجًا . 


نتم مَك لكا الاين 
0-0 2 
المتصاعد مِنَ الكاس الاب 


2 


م 00 


َدأَنْْبصنام محر ( كناف شر النقيل) . عَلْقٍ فلاف آلمَطَاطِي 
من طرف ألقِدَةَ 5 


0 5 تبي .5 0 لقي الست عن 2 


وانفخه جِيّدا 


ورْنُ القواء الذي تحويه شرفة عادِية يقار 
وز كيس من الحم (يزن الل من الهواء في الأحوال العاديّة حَوالى 
غاو وثلاثة أغار آلغرام ) 


الهواء لذي تَتَنَفَسْهُ 


ن ( أو الآزوت ). ويحوي 


مك الكش عَن تَكَونِ ثاني أكسيد الكربين في الجنم بالتفخ 
شُرْبٍ في ماء الجير ( وهو مُحلول مّيدروكسيد آلكالْسيوم في الماء) ويُمكِنُ آلحُصولُ 
عَلَِْ يم رهيد ين أي صيدلِية » ولا حَطَرٌ من آستعماله . ومن خواص ماء ألجير هذا 
هتصح لون لبن إذا أي في خا ثاني أكسيد الكربُون . 
يَقُم الولّدان في الصمُورة الحقابآة 


غازات أخرى 1 /١‏ 
0 اث 
ترجن ‏ و« | 
الرفير ثاني اكسيد الكربرف 4 ا 
غازات أخرى 1 ./ 


الهواء والحتّراق 


جُدْرانَ المَرطَبانات . 


بعد تدكيسٍ ألرطبان » 
أرتفاع” أماءِ في المرطباناتٍ 


بابو تكو ثاني أكسيد 0 
آلناتج عن أتحاد الشّنْع 
بأكيجن القواء ف لكا 


كراعًا » 03 ماد 0 تع الِشَغْلٍ 
ذلك القراغ . 


الهواء ( أَلدَائبُ ) في ألماء 
5 م جم الإنسان الأكيجين مَُوا الي أ كسيد د الكو > تعاما' كنا 


الأسمالكٌ عن غَيها من الكائنات الح في ستخدايها 0 هي تأحثه من 
الهواء الذائب في الماء أكارٌ عبر خَياشِييها . 
بأستطاعيك آَلكَشْفُ عن جود الأكيجين دين 
دعل حتتقة أ الحديد ينها بتصد اا الأكيجين مك مسو أحمر هو 
ب للد ل لحر لا 


الأكيجينٌ آلذي مُو العايلٌ 
آلرئي لي آلصّدا . 
امل كأسًا بماء بار 


1 


انْضغاطِيةٌ الهواء 


سَطْح الماء في القارورة . الآنّ أنفخ في القارورة بأقْصّى ما تَسَطيعٌ - 
عَن القَمّةِ ولاحِظ ما يَحَدثُ ! 


ياذا لَمْ يكن التَمْعْ في القارورة مُمكِنًا حينّما كانت مَملوةٌ تَماما بالماء؟ 


القارورة الملوة إلى نِضْفها بالماء ضّغطت المواء في 
النصف الآخّر بإدخال مَرِيدٍ من المهواء في 

تبه . وعننتها رست فَمَك عاد المواءٌ 
حَجْمَهُ الأصل 3 وبذلك 
دَقَم بَعْضّ آلماء بد خايج القارورة عَبْرَ 
0 بره من الغازاتة 
م ع 5 أسطوانا تو أو قَواديرٌَ 
الأستعمالها عند الحاجة . 


كتَمَددٌ مسيدا حَجمة 


1 


0 أضغط فَرهَة أبن ا خروج ا نه . اس 0 ولا 
لس مط 0 نمدا 0 0 ينقَلِتُ من آلبالون تدريج ورَاقِبْ سقو آلكأسٍ 


أم” مع” لبون ؟ وياذا تقلت ؟ 


0 أصاء يَدِكَ داخلَ الكأس وأضغط" بها إلى الخارج. 0 
وارقئها ع م ألكأس . كان علَيّْكَ أنْ تَصْمَط على جُدران الكأس لِتَرْفعَها » وذلك” 
هُو تَمامًا ما عله ألهواءً ألذي ضَعَطْته دَاخلَ البالون . 


بالتفْخْ في الباثون مصَمَطْت آلهواء فيه وكلّما زذت لفت زادَ مسَغْه ألمراء إلى 
الخارج عل جُدرانٍ آلكأس . وهكذا حِن نَم المواء في الإطار الدَاخِي للدَرَاجَةٍ 
تُستطيع أختبارٌ شِدة تفخ بقياس ضَغْطر آلهواء نحرٌ الخارج بضَغْطٍ إِبْهايِكَ على 
خارج الإطار . وكلّما زاد | ضسَغْط المواء الخارجي امامإ 
على الإطار وَزْدادَتْ بالتالي « صَلَابة » الإطار . 


د ل 1 ا 
مع . ألهواء ٠‏ فلو أَثَرَ ضتغط آلهواء عَلَينا 
من جهَة واحدقٍ ل 0 تقل 9 


عه م 


إنا- 
قوق فر لقَارُورَة وَرأسُها آلمُدَبّبْ إلى أسقّل ا 
نذا القارُورَةتَْها وَضعْط الهراء تحتها في القارور و مار مطل 


7 َه 00 0 0 
ضَغْطَ ألهوَاءِ داخِلَ أآلقَارُورَةٍ إلى حَدَّ 


يَكْني لإخشرّاجها . 


آنا 


تَجارِبُ أخْرَى عَل ضَغْط ألهواء 


ذلك بعر ابن إل مَل 
بصم ينُب قَضلها بش بى أعى ع 


م ع ف معمم فدلور 


7 ل ل لمعل 
ل ا 
أو عَلَ ابلاط الصبيّ في المطبخْ أو لحَمَّام . 
عِيْدَ خَرْنٍ الوايه المريبة في مَرطباناتو» المرطانات ل يك 
5 في ع تم سد بأعْطيتها 


0 


وَهِيّ ساعيتة . فلتخن يُمَدْدُ آلهوَا 


يط مُعظَمَهُ من المَرطَبانٍ 


0 م أَلسّدَادٍ علوي والثي 


متساويا . 


>34 


راقع (دعاميضص الصَفاوعٍ ) ل أسمالة صَغِيرَةٌ 
م 


رض كي لا تنقطها عبر ثبوب » إلا إذا كنت ترد تَفْلها نلا حينا 


الاجم نهنا 5 أَلحَد الأدتى 
2 إل ألحَدٌ الأقصّى . لاحظٍ 


مره الأنجاء آلني نهب ينه آي م مَوّارةٍ كر 
ع مع 
0 


سرد دلا عل الأنكاوا الذي اتيك 
0 


مه ريح 


>38 


البارويتر ( مَِياسُ الضّغْطٍ الجَوَّي ) 


00 ات الحرارية ٠»‏ غَهْوَ 


الهَواء ساحن وآلبارة 


1 
احيرا 


لدي ضيح أل كاف ٠‏ الفِلين َم 
لاء لِذَلِك يَطْمُو فَرَْهُ » أما قِطْمَة ألتَقْدٍ اَعَد فإنها كنف مِنّ آلا اء لِك 


0 2 


قاس ةف 
َتَمدَهَ وأضْبَح أقَلَّ كناقةٌ » ذا 


قل 
عَن وَرْفِ هرا برد في الع الأخرَى . 


بأستطاعتك أيضًا صُنْمْ مرْوَحة تَدُورٌ 


ِلعَزْلُ لحَراري 


المكشوة 4 فح السسدرق أرق غطاءً العلبَهِ 


أَلهَواءِ أحْحِيطٍ 
كناف ويَرقِم لِيَحْلَ محل هوا باردٌ » هذا يَسْحْن 
آلهواء تحط في حَمْل وتبْديدٍ رارق للا في آلية . 


ل َ ظلحَيً داخيل ما لحر حول ال . وذ يقى ماء هركا 


0 بَتَطْ عررتك ٠.‏ فالفراء لكات 
ِلطيُور وثلايس للإنسَانٍ كني 


الهَواءُ المَحَرلكُ 


الهو والرّقع 


با نِى ؟ إن ألا امتح 0 سَطْح ليطا يُحْدِثْ 


رقاش ( أو تروت اليه ١‏ لاثم لتر لس سطلحها وسلنها بورد 
الاج . 


. لكن مناه أقصى لاقي د 


4 


الصّوار بغ ألقَضابّةٌ 


كنا آلهواءِ تَدريجيًا حتَى ب 
القَضاءُ الشاميع . ! 
0 

فوق ارتفاع معين » إذ يَخِف الهواء إلى دَرجَةَ لا ينتج 
فم مَلْمُوس . كَذلِك ماك حَه أقيّى لأرتفاع, الطأثرات 


أَلصَارُوخْ . وَتعمّل 
ا على قيادة لعب 


معيأة الوا 
المُماسٌ للموادٌ الكيماويّة 


4 


مُعَاومَةُ آلهَواء 


خُد صَفْحَنَينِ ين الوَرّق وضْعَط إحداهُما 
م ا 2 
على طاولة أو كرسي وألق صَفْحَةَ الورّق والورقة لكي 
الأرتفاع تفي . إن الوّرقة المكيية تَصِلُ الأرض أُوَلاً . إيماذا ؟ 


حل مامه يَعَمَُ عل تبط الأشباء 
. 


2 م 2 ا 2 م 
تقْط بِبْطءٍ أكثرَ من أَلوَرَقةِ المكيبة . وَتَرْدادُ مُقاوّمة آلهوا. 
2 0 


نْصَمِّمْ الأشياء آلني 


يسا حول وقَره . شاد في شكل الميورٍ اهن أمْضلَ 
الأنسيابي . 


شرعة جنم سافِطٍ في أَلهواء فنا تَرِيُ من مُقاومة ألهواء 
لَهُ كما هي آلحالُ في مظَلَ الهبوط «الباراشوت ) + 


رَِعةٍ » كم علق من ألحبوط 5 


"مدي . اطرٍ الباراشوت وآجعلها كيه 


تََطيمه . إن مُقاوَمَة الهَواءِ لها في أثناء 
الصّعودٍ ليل » لكنّها عنما يبدا بلقو 
َيِه تَردادُ مُعاوَمَةٌ الهَواء لهَا » تتبطواً 


41 


ْلَه بحَيْث يَمُرّانِ 


من طرف آَلتدَة الطويلة العُلوي والآحرَ على بُعَدٍ حَواك ثلائينَ سنتييترًا من طَرفِها 

1 20 د 
الل ناخب للطيارة . وأخيرا اصنع الذنب مِن قِطْعةٍ وَرّق مَبرِومَةٍ مربوطةٍ إلى 
بات ال 


اطرحاهية ارق حل اط وألفها ا اه 


ألريح مُطْرِدةَ مُتدِكة الهُوب 2 


بألقدّة الطُويلة 


5:4 


يهاي ككل لأسواتم 


صَغْيرةٍ قَْقَ الأغشاب . وَكَدلِكَ تند 
تج آلصوت المُوسبقي عَنْ أوتارٍ ألكّمان 


فق أنبوب الأَرْض . وعِندما تفرع طئلاً 

بإمكان 2 
مثل البائجُو الطاهِرٍ في الس 
الأول . أَضِفْ مَرِيدًا ين آلاء وعَاودٍ المح فحص على تَحمةٍ أعل حِدَةٌ بن 


يفاخ زب اجة وَصِمامٌ ضَبْط 
كْرةً لعب أو الغلاف الداخلي لكر 


اس ككبير أو سَطل 
لَه من الخَّهب وشرائح الخَشّب 


؟ - طبيعة الصنوء والآلات البتصريّة 
- طبيعة المواء والطيران 


؛ - الآلات الحظ لكات ا ا 


عاطهكم / 621 وعابع5 


سدياة حب المترالمّة الآن اأكترمن "٠.‏ كتابر تتداول الوامنا 
من الموَضوكًات تايب تلق الأعمّار . اليل بكامن: 


مكببة لإتنان - سَاعة ريا ضٍالصّلح- جيروت 


